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Dispositif d'emlssion destine a dtre couple avec un dispositif de 

reception. 

L'invention se rapporte a un dispositif d'emission destine a etre 
5 couple avec un dispositif de reception. Plus particulierement, invention vient 
en complement sur un dispositif de reception d6ja existant. 

Actuellement, la diffusion de programmes par satellite est 
largement utilisee a travers le monde. De nombreux dispositifs sont installes 

10 chez des millions d'utilisateurs. Les dispositifs installes sont majoritairement 
des dispositifs de reception qui comporte une unite exterieure incluant un 
reflecteur parabolique qui focalise les ondes sur le cornet d'un LNB (de 
Tanglais Low Noise Block et qui se traduit par bloc de reception), le LNB 
transformant les ondes regues en un signal electrique en bande satellite 

15 intermediaire afin de les transmettre, par Tintermediaire d'un cable coaxial a 
une unite interieure communement appelee decodeur satellite ou encore 
STB (de ranglais : Set Top Box). 

Dans un future proche, les transmissions satellites a destination 
du grand public vont devenir bidirectionnelles. Pour des utilisations 

20 professionnelles. il est connu d'avoir recours a des dispositifs incluant une 
parabole qui focalise les ondes sur un cornet muni de moyen en guide 
d'onde qui separe les ondes emises et les ondes repues sur deux guides 
d'ondes. L'un des guides est connecte un LNB pour la reception, L'autre des 
guides est connecte a un BUG (de I'anglais : Block Up Converter qui se 

25 traduit par bloc d'emission) pour remission. Deux cables coaxiaux relient 
d'une part le LNB et d'autre part le BUG a une STB. tel que montre sur la 
figure 1, 11 existe aussi des reseaux de transmission terrestre 
d'emission/ reception fonctionnant avec un unique c§ble coaxial mais ces 
reseaux ne sont pas compatibles avec les systemes de reception satellite 

30 convention nels. 

La transformation des dispositifs deja en fonctionnement chez les 
utilisateurs necessite au vu des techniques connues actuellement un 
changement complet des equipements precedemment achetes. Le 
remplacement de tout Tequipement se trouve etre relativement couteux et il 

35 est preferable d'avoir recours a un systeme complementaire qui permette de 
rajouter a moindre cout un accessoire permettant de transformer le systeme 
de reception deja installe en un systeme d'emission et de reception. 
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A cet effet. I'invention propose un BUG a accoupler avec un LNB 
qui comporte une entr6e sortie supplementaire pour etre connecte au LNB et 
des moyens de filtrage appropries. 

Ainsi. I'invention est un bloc d'emission d'ondes radio qui regoit 
par une premiere borne d'entree/sortie des signaux electriques a emettre 
ainsi que son alimentation 6lectrique. la premiere borne 6tant destinee a 
recevoir un cSble coaxial, lesdits signaux 6Iectriques etant situ§s dans une 
bande de frequence intermediaire d'emission. ledit bloc transpose lesdits 
signaux electriques dans une bande de frequences d'emission puis les 
amplifie et les transforme en onde a emettre. Le bloc d'emission comporte 
une deuxieme borne d'entree/sortie electriquement reliee a la premiere 
borne d'entree sortie par I'intermediaire d'un filtre r^jecteur de bande qui 
rejette la bande de frequences intermediaire d'emission. 

L'invention est plus generalement un dispositif de transmission 
comportant un bloc de reception qui transpose des ondes regues en signaux 
electriques situes dans une bande de frequences intermediaire de reception, 
le bloc de reception disposant d'une borne d'entree/sortie pour recevoir un 
cable coaxial afin de transmettre les signaux electriques a une unite 
10 interieure et de recevoir son alimentation electrique. un premier cable coaxial 
connecte a une extremite a une unite Interieure. un bloc d'emission tel 
qu'indique precedemment, la premiere bome d'entree/sortie du bloc 
d'emission etant connectee au premier cable coaxial, et un deuxieme cable 
coaxial connecte d'une part a la deuxieme borne d'entree/sortie du bloc 
5 d'emission et d'autre part S la borne d'entree/sortie du bloc de reception. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre. la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represente un systdme de transmission bidirectionnel 
par satellite selon I'etat de la technique ; 

la figure 2 represente un systeme de transmission bidirectionnel 
selon l'invention ; 

la figure 3 detaille les elements d'antenne de la figure 2 ; 
la figure 4 represente une variante d'antenne selon {'invention ; 
les figures 5 et 6 detaillent I'element de filtrage qui devie les ondes 
d'emission et de reception ; 
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la figure 7 montre la modificatiori de la BUG selon Tinvention. 

La figure 2 represente un systfeme de transmission bidirectionnel 
base sur une installation de reception satellite convention nelle selon 
5 invention. Le systeme comporte une unite exterieure 100 reliee par un 
cable 300 a une unite interieure 200. 

L'unite interieure comporte une unite d'interface de reseau 201 et 
une unite de traitement 202. L'unite d'interface reseau 201 inclut les 
fonctions de demodulation et de decodage qui permettent de transformer les 

10 donnees revues en bande intermediaire satellite en un train de bits 
compreliensible par Tunite de traitement 202 qui les transforme en donnees 
adaptees pour un appareil utilisateur (non represente). Uunite d'interface 
reseau 201 inclut egalement des moyens de codage et de modulation pour 
transformer un train de bits a emettre provenant de l'unite de traitement 202 

15 en des signaux places dans une bande de frequences intermediaire 
d'emission. Des moyens d'alimentation et de commande situes a. Tinterieur 
de Tunite d'interface 201 fournissent une tension d'alimentation et des 
signaux de commande ou de reference a Tunite exterieure. Tous les signaux 
re?us ou emis par Tunite d'interface reseau 201 sont echanges avee Tunite 

20 exterieure 100 via le cable coaxial 300, le couplage etant assure par 
['intermediaire de duplexeurs connus. 

L'unite exterieure comporte un LNB 101. un BUG 102, un support 
d'antenne 103, un reflecteur 104 qui focalise les ondes sur une source qui 
est par exemple un cornet 107 du BUG 102, un semi-reflecteur 106 qui 

25 focalise les ondes sur une source qui est par exemple un cornet 105 du LNB 
101. Le LNB 101 est connecte au BUG 102 par rintemiediaire d'un cable 
coaxial 108. 

La figure 3 detaille la partie antenne de la figure 2. Le reflecteur 
104 est un reflecteur parabolique tel que couramment utilise pour les 

30 recepteurs satellites qui focalise les ondes provenant d'un satellite pointe par 
le reflecteur 104 sur le cornet 107 du BUG 102. Le semi-reflecteur 106 est 
de forme parabolique avec un point de focal different de celui du reflecteur 
104 afin placer le comet 105 du LNB 101 a cote du cornet 107 du BUG 102. 
Le semi-reflecteur 106 est fixe mecaniquement sur le reflecteur 104 a Taide 

35 d'une technique connue. par exemple a Taide de vis et d'entretoises 109. Le 
semi-reflecteur 106 a pour propriete de laisser passer la gamme d'ondes 
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correspondant aux signaux regus par le LNIB 101 et de reflechir les signaux 
emis par le BUC. 

La figure 4 presente une variante dans laquelie on utilise un semi- 
reflecteur 110 plan place entre le cornet 107 du BUC 102 et le reflecteur 104 
de sorte que les ondes focalisees solent devices vers le cornet 105 du LNB 
101 qui est par exemple place en face du BUC 102. Ce mode de realisation 
necessite de rajouter un bras 111 sur le support d'antenne 103. 

Les modes de realisation des figures 3 et 4 pr6sentent differents 
avantages et inconvenients. Le principal avantage commun aux deux modes 
de realisation est de permettre d'ajouter directement sur I'antenne existante 
les elements necessaires a remission. Par centre, le semi-reflecteur 106 
att^nue deux fois la totalite des ondes reflechies par le reflecteur 104 
provenant du comet 107. Le semi-reflecteur 110 att^nue moins les ondes 
regues par le comet 107 mais par centre reflechie totalement une partie des 
ondes emises par le comet 105 apres reflexion sur le reflecteur 104. 

La figure 5 represente un exemple de realisation du semj- 
reflecteur 106 ou 110. La figure 5a montre une vue de face partielle du semi- 
reflecteur et la figure 5b montre une vue en coupe selon Taxe A-A. Le semi- 
reflecteur est ici une grille epaisse qui comporte des trous 120 qui se 
comporte en guide d'onde et assure une fonction de filtrage de type passe- 
haut. Chaque trou ayant un diametre D et une longueur L, la grille laisse 
passer les ondes dont la longueur d'onde est inferieure a Xc= 3,413 D/2 et 
reflechit les ondes de longueur d'onde superieure, la longueur L etant fixee 
pour assurer un guide d'onde de longueur minimal. Ainsi. il est possible de 
recevoir avec le LNB les canaux satellite existants en bande Ku qui sent par 
exemple compris entre 10.7 et 12.75 GHz et d'avoir par exemple une vole de 
retour par satellite soit en bande Ku entre 13.75 et 14.5 GHz soit en bande 
Ka entre 29.5 et 30 GHz. 

Un espacement E est choisi de maniere a avoir les trous les plus 
rapproches afin de reduire au minimum I'attenuation du semi-reflecteur sur 
les ondes le traversant. Ce type de semi reflecteur est utilisable avec tout 
type d'onde : non polarisee. polarisee en vertical, horizontal ou circulaire. 

La figure 6 represente une variante de semi-reflecteur qui se 
comporte en filtre polarise. La figure 6a montre le semi-reflecteur de face et 
la figure 6b montre une vue en coupe selon I'axe B-B. Ici, une grille est 
realisee a I'aide d'une pluralite de fils metallique 121 disposes en parallele 
Les fils metalliques 121 sont soit tendus dans un cadre, soit moules dans un 




materiau plastique transparent aux ondes radio considerees. Avec une telle 
solution, une seule polarisation est utilisee en reception et I'autre polarisation 
est utilisee pour remission. 

La figure 7 montre un BUG 102 qui pernnet interconnecter le LNB 
5 101. Le BUG 102 comporte une premiere borne d'entree/sortie 150 destinee 
a recevoir le cable coaxial 300, des moyens 151 de transposition et 
d'amplification, une deuxieme borne d'entree/sortie 152 destinee a recevoir 
le cable coaxial 108, et un filtre rejecteur de bande 153 place entre la 
premiere borne 150 et la deuxieme borne 152. Le filtre 153 rejette la bande 

10 de frequence correspondant a la bande intermediaire d'emission. 

Les signaux vehicules par le cable 300 sont des signaux en bande 
de frequences intermediaire satellite pour la reception qui se situent entre 
950 et 2150 MHz, Talimentation du LNB et du BUG qui se fait a Taide d'une 
meme composante continue, par exemple 27V, les signaux de commande 

15 du LNB qui sont situes dans une bande de frequence situee au alentour de 
22 kHz (standard DiSEqC), un signal de reference pour synchroniser ^ les 
oscillateurs qui est place par exemple a la frequence de 10 MHz, et les 
signaux en bande de frequences intermediaire d'emission qui sont par 
exemple places entre 819 et 834 MHz. Le filtre rejecteur de bande 153 

20 supprime la bande comprise entre 819 et 834 MHz sur le cable 108 afin de 
ne pas perturber le LNB qui n*est normalement pas prevu pour rejeter des 
frequences aussi proche de la bande intermediaire satellite poun la 
reception. 

Les moyens 151 sont d'un type classique. Un filtre passe bas 160 
25 recupere la composante continue et la fournit a un circuit d'alimentation 161 
qui alimente les circuits actifs du BUG. Un filtre a bande etroite 162 recupere 
le signal de reference et le fournit a un oscillateur 163 qui fournit un signal de 
transposition de frequence par exemple egale a 12,94 GHz. Un filtre passe- 
bande 164 recupere la bande de frequence intermediaire d'emission et la 
30 fournit a un melangeur 165 qui melange cette bande avec le signal de 
transposition. Un filtre passe-bande 166 connecte a la sortie du melangeur 
165 selectionne la bande image situee par exemple entre 13.759 et 13,774 
GHz, Un amplificateur 167 amplifie le signal a emettre. Un filtre passe-bande 
168 effectue un dernier filtrage de la bande de frequence a emettre, puis le 
35 signal est transmis au cornet 107 par Tintermediaire d'une transition selon 
une technique connue, le cornet 107 emettant des ondes en direction du 
reflecteur 104. 
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D'autres variantes de I'invention sont possibles. Les modes de 
realisation decrlts montrent rutilisation d'un semi-reflecteur pour reflechir les 
ondes regues. 11 est possible d'inverser le LNB et le BUG soit a I'aide d'un 
semi-reflecteur polarise, soit a I'aide d'un semi-reflecteur assurant une 
fonction de flltrage de type passe-bas sur les ondes. 



REVENDICATIONS 

1. Bloc d'emission d'ondes radio (102) qui regoit par une 

premiere borne d'entree/sortie 150 des signaux electriques a 6mettre ainsi 
5 que son alimentation electrique, la premiere borne etant destinee a recevoir 
un cable coaxial (300). lesdits signaux electriques etant situ^s dans une 
bande de frequence Intermediaire d'emission, ledit bloc transpose lesdits 
signaux electriques dans une bande de frequences d'6mission puis les 
amplifie et les transforme en onde a emettre, caracterise en ce qu1l 
10 comporte en outre une deuxieme borne d 'entree/sortie (152) electriquement 
reliee a la premiere borne d*entree/sortie (150) par Tintermedialre d'un filtre 
rejecteur de bande (153) qui rejette la bande de frequences intermediaire 
d'emission. 

15 2. Dispositif de transmission comportant 

un bloc de reception (101) qui transpose des ondes 
regues en signaux electriques situes dans une bande 
de frequences intermediaire de reception, le bloc de 
reception disposant d'une borne d'entree/sortie pour 

20 recevoir un cable coaxial afin de transmettre les 

signaux electriques a une unite interieure et de 
recevoir son alimentation electrique, 
un premier cable coaxial (300) connecte a une 
extremite a une unite interieure (200) 

25 caracterise en ce qu'il comporte en outre : 

un bloc d'emission (102) selon la revendication 1, la 
premiere borne d'entree/sortie (150) du bloc 
d'emission etant connectee au premier cable coaxial 
(300), 

30 - un deuxieme c§ble coaxial (108) connecte d'une part 

a la deuxieme borne d'entree/sortie (152) du bloc 
d'emission (102) et d'autre part a la borne 
d'entree/sortie du bloc de reception (101). 
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